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I. Wymagania wstepne i dodatkowe
Znajomo$¢ matematyki (analizy wektorowej, réwnan roézniczkowych zwyczajnych i czastkowych), chemii fizycznej
1.1. (termodynamiki i kinetyki chemicznej), podstaw mechaniki ptynéw, kinetyki procesowej (podstaw wymiany pedu, masy
i ciepta).
Il. Cele przedmiotu
I Nabycie umiejetnosci przewidywania przebiegu reakcji chemicznych homogenicznych w reaktorach chemicznych, w tym
o wptywu sposobu prowadzenia procesu na stopien przemiany i selektywnos¢é.
11.2. Nabycie umiejetnosci przewidywania wptywu mieszania na prace reaktora.
11.3. Nabycie umiejetnosci przewidywania przebiegu proceséw biologicznych w bioreaktorach.
11.4. Nabycie umiejetnosci oceny stabilnosci pracy reaktora i bioreaktora.
111. Tresci programowe przedmiotu (dla kazdego typu zajec oddzielnie)
111.1. Wyktad
Lp. Tres¢ Liczba godz.
1. Kinetyka homogenicznych reakcji chemicznych. 4
Bilansowanie reaktoréw idealnych: reaktory z idealnym mieszaniem, o dziataniu okresowym,
2. pdtokresowym i przeptywowe o dziataniu ciggtym; reaktory rurowe z przeptywem ttokowym, reaktory 16
izotermiczne i adiabatyczne.
3. Makromieszanie, koncepcja rozktadu czasu przebywania. 4
4 Bilansowanie reaktoréw nieidealnych: modele komérkowe, modele dyspersyjne, model kaskady reaktorow 3
) z idealnym mieszaniem.
Definicja i modelowanie mikromieszania. Zwigzek makromieszania i mikromieszania. Wptyw
5. niedoskonatego wymieszania na stopien przemiany i selektywnos$¢ przebiegu reakcji chemicznych; 4
wykorzystanie CFD.
6. Bilansowanie bioreaktoréw: produkcja biomasy i metabolitdw. 3
7. Bilansowanie bioreaktoréw: kataliza enzymatyczna, enzymy unieruchomione. 3
8. Stabilnos¢ pracy reaktorow i bioreaktorow. 3
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IV. Wykaz efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Metody
Rodzal | SO | e oxlngnigen
fek P Efek ia si
efektu ete .tu . efektow ekt uczenia sig efektu
uczenia sie .. X
uczenia sie uczenia
sie*
WIEDZA
Ma podstawowa wiedze dotyczaca bilansowania reaktoréw idealnych z
1.P65_WG.0 uwzglednieniem kinetyk reakcji prostych i ztozonych przebiegajacych w
w1 K1_Wo4 IIl.PS6_WG gl ety i prosty yeh przeblegajacyc EP/EU
uktadach homogenicznych. Posiada podstawowa wiedze umozliwiajgca
P6U_W - P " . L
- uwzglednianie efektow cieplnych reakcji w bilansach reaktoréw idealnych.
Ma podstawowa wiedze dotyczaca opisu pracy reaktorow nieidealnych
I.P65_WG.0 (rzeczywistych) z uwzglednianiem problemoéw stabilnosci pracy reaktoréw
w2 K1 W07 I1I.PS6_WG ywisty zgieanianiem p v Clpracy " EP/EU
oraz wptywu makro i mikromieszania na stopien przemiany i selektywnos¢
P6U_W . " ;
- przebiegu reakcji chemicznych.
Ma podstawowg wiedze dotyczaca problemu opisu i bilansowania
1.P6S_WG.0 bioreaktoréw z uwzglednieniem specyficznych kinetyk kataliz
w3 K1 W12 IIl.PS6_WG : gl | specyhiczny Y v EP/EU
PEU W enzymatycznej w uktadach homogenicznych oraz w uktadach z enzymami
- unieruchomionymi.
UMIEJETNOSCI
Potrafi przedstawi¢ podstawowe bilanse reaktoréw idealnych. Potrafi
1.P6S_UW.o projektowac procesy zachodzace w reaktorach z udziatem
U1 K1_U07 111.P6S_UW.o homogenicznych reakcji chemicznych, przy zatozeniu o idealnym EP/EU
P6U_U mieszaniu, w uktadach pracujgcych w warunkach izotermicznych i
adiabatycznych.
Potrafi projektowac podstawowe procesy zachodzace w reaktorach
1.P65_UW.0 rzeczywistych z uwzglednieniem wptywu makro i mikromieszania na
u2 K1_u11 IIL.P6S_UW.0 ywisty AR plywu ma szania I EP/EU
P6U U przebieg prostych i ztozonych reakcji chemicznych. Potrafi okreslac¢
- stabilno$¢ pracy reaktoréw chemicznych.
1.P6S_UW.o0 Ma podstawowe umiejetnosci z zakresu projektowania pracy
u3 K1_U18 111.P6S_UW.o bioreaktoréw, ze szczegdlnym uwzglednieniem reakcji katalizowanych EP/EU
P6U_U przez enzymy homogeniczne i enzymy unieruchomione.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
1.P6S_KR . . . S
KS1 K1_K02 P6U_K Prawidtowo reaguje na problemy zwigzane z pracg inzyniera. EP/EU

* _ Metody weryfikacji: np. egzamin pisemny/ustny (EP/EU), sprawdzian pisemny/ustny (SP/SU), kolokwium (K), wykonanie projektu (WP),

sprawozdanie (SPR), referat (R), test (T), praca domowa (PDM), dyskusja (D), seminarium (SEM).
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VI. Naktad pracy studenta niezbedny do osiggniecia efektéw uczenia sie

L Liczba

Lp. Tresc godz.
1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajgce z planu studidw 45
2. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, egzaminéw, sprawdziandw etc. 15
3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zajec¢ oraz opracowania sprawozdan, projektow, 15

) prezentacji, raportow, prac domowych etc.

4. | Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu, sprawdzianu, zaliczenia etc. 15
Sumaryczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS 3
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